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In der 1. Mitteilung unserer Arbeiten iiber das E-Vitamin haben wir
schon tber das Verhalten des Zwischengewebes in den E-Avitaminose-
hoden einiges mitgeteilt. Dieses Gewebe hat in der Frage nach den
inkretliefernden Bestandteilen der Keimdriise eine gewisse Bedeutung
erlangt; es wurde zur Beantwortung dieser Frage bekanntlich der alkohol-
und réntgenatrophische Hoden, der kryptorche und der durch Samen-
leistenunterbindung verédete Hoden als Forschungsgegenstand heran-
gezogen. Eben durch die Isolierung des Zwischengewebes durch Ab-
sterben des Keimgewebes eignet sich der E-Avitaminosehoden gleichfalls
zur Inangriffnahme dieser Frage. Ebenso, wie bei den Rontgenhoden,
erfahren die Leydigschen Zellen auch in den Hoden unsrer Versuchstiere
keine Entartung oder sonstige pathologische Veranderungen. In dieser
Beziehung sind sich eigentlich samtliche Forscher, die den Krankheits-
vorgang der sog. E-Avitaminose untersucht haben, einig. Als Forschungs-
problem, auf das ich zuerst hlngewmsen habe, bleibt uns immerhin die
Frage, ob diese Zellen in der Karenzzeit irgendwie an Menge sich ver-
indert haben, d. h. ob sie zunahmen, oder an Zahl abgenommen haben.
Eigentlich war die gleiche Frage bei anderen Hodenatrophien der Mittel-
punkt unzéhliger Forschungen jener Forscher, die auf das Mengen-
verhalten des Zwischengewebes Annahmen iiber die Lokalisation des
hormonbildenden Gewebeanteiles in den Hoden aufgestellt haben
(Ancel und Bouin, Steinach, Pezard, Sand, Lipschiitz, Stieve u. a.). Soweit
war diese Forschung auf Bestimmung der genannten Mengenverhaltnisse
gegrindet, dafl es zu geniigen schien, die Annahme iber die innere
Sekretion der Leydig-Zellen vollstandig zu widerlegen, wenn man nach-
weisen konnte, dafl diese Zellen in den atrophischen Hoden nicht, oder
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wenigstens nur in’ geringem MaBe zunehmen. Wir wollen nicht auf die
Kritik dieser Arbeiten eingehen. Wir wollen nur zur Erforschung der
gleichen Frage den E-Avitaminosehoden ausdriicklich empfehlen, und
zwar aus dem besonderen Grunde, weil die E-Avitaminose einen sehr
chronischen langdauernden Krankheitsvorgang darstellt, bei welchem
das Zwischengewebe geniigend Zeit hat eine vermutliche Gewebereaktion
ausgiebig zu entfalten. Dabei ist es auch von Vorteil, daB bei diesem
Krankheitsproze3 die erhaltenen Schéddigungen ausschlieflich auf die
Hoden beschrinkt bleiben und der gesamte iitbrige Organismus von dem
Vitaminmangel keinen Schaden erleidet. Wenigstens wurden bis jetzt
keine Allgemeinschidigungen, oder auflerhalb des Hodens lokalisierte
Verénderungen erkannt.

Eine Darstellung dieser Frage im Rahmen dieser- A.rbelt ist nicht
angebracht und wir konnen auf die einschligigen Monographien von
Harms, Steinach, Stieve, aber vor allem auf die von Lipschiitz verweisen.
Mir scheint, dafl wenn auch die Frage nach der funktionellen Bedeutung
der Leydig-Zellen an Aktualitit stark eingebiiit hat, ist sie heute immerhin
noch nicht endgiiltig gelost. Jede Annahme, also auch die der. sog.
Pubertétsdriise, hat nur als Arbeitsannahme eine Daseinsberechtigung
und als solche hat sie sich recht verdient gemacht. DaB die genannte
Frage weder dafiir noch dagegen endgiiltig beantwortet werden konnte,
liegt vielleicht an dem Mangel an Mitteln, die zum Ziele fithren kdnnten.
Der E-Avitaminosehoden wird sicherlich unter den Forschungsgegen-
standen, die in dieser Frage noch herangezogen werden, eine nicht
unbedeutende Rolle spielen. Eine nicht zu umgehende Schwierigkeit
ergibt sich jedoch bei Erzeugung dieser Art von Hodenatrophie, ndmlich
die ungewdshnlich lange Dauer des Krankheitsvorganges. Wahrend einer-
geits, wie schon erwahnt, die lange Dauer der Erkrankung von groflem
Vorteil ist, werden andererseits manche Forscher Bedenken haben zu
diesem Objekt zu greifen, dessen Herstellung allein mindestens ein
halbes Jahr Arbeit beansprucht. - Vielleicht ist dies allein die Ursache,
warum verhaltnismiBig so wenig Schrifttum iiber das Thema E-Vitamin
bis heute entstanden ist.

In der vorliegenden Arbeit haben wir versucht, die Mengenverhiltnisse
der Leydigschen Zellen in den E-Avitaminosehoden auf Grund moglichst
genauer Messungen zu bestimmen.

Die Frage der Mengenverhiltnisse des Zwischengewebes bei normalen
und pathologisch verinderten Hoden war, wie obenerwahnt, eines der
amstrittensten Forschungsgebiete des letzten Jahrzehnts, besonders da
diese Frage mit der der innern Sekretion des Hodens eng verkniipft zu sein,
schien. Eine Zergliederung der Gewebsmengen an verschiedenen Organen
wurde schon frither versucht, so z.B. von Jensen, Jdger, Dahlberg
fir Rinde und Mark im GroBhirn, von Heiberg fir die Longerhansschen
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Inseln der Bauchspeicheldriise, von Hammar fiir den Thymus, lymphoide
und endokrine Organe. An diese einleitenden Versuche lehnt sich dann
die von Bergonié und Tribondeau ausgearbeitete Mengenbestimmung der
Gewebsteile der Hoden an. Diese Forscher zeichneten die Umrisse von
Hodenkanélchen ab und schnitten diese aus dem Papier heraus; nun
wurden die' den Kanilchen und die dem Zwischenraum entsprechenden
Teile der Zeichnung gesondert gewogen und die Gewichtsverhiltnisse
miteinander verglichen. Durch dieses Verfahren erhielt man das zahlen-
miflige Wertverhiltnis zwischen Keimanteil und Zwischengewebsteil des
Hodens. Da aber nur Verhéltnis- und keine Vollwerte gewonnen wurden,
erginzte Stieve dieses Verfahren auf eine einfache Art. Er maB vor der
Fixierung das Gesamtvolumen des Hodens, so daf er nachher in der
Lage war, aus den Verhiltniswerten die Voll- (absoluten) Werte auch
auszurechnen. Bei fritheren Arbeiten wurden bekanntlich die Mengen-
verhiltnisse zwischen Keimanteil und Zwischengewebsteil nur schitzungs-
weise ermittelt und daraus Folgerungen gezogen, die, wie das sich nachher
herausstellte, sich alg nicht richtig erwiesen haben. So wollten vor allem
die beiden franzosischen Forscher Bowin und Ancel, dann Steinach,
Sand, Lipschiitz u. a. bei thren Arbeiten iiber innere Sekretion des Hodens
und vor allem iiber die Bedeutung des Zwischengewebes tatsiichlich
ohne eine hinreichende MeBmethode in den Mengenverhiltnissen der
verschiedenen Hodengewebe Wertverschiebungen erkannt haben, von
denen verschiedene Annahmen iiber die Verrichtung des Zwischen-
gewebes abgeleitet wurden. Diese Fragen, die heute schon zum Teil
geklart sind, sind fiir uns jetzt ohne Belang; dagegen schien uns die
Frage dennoch anziehend zu sein, wie sich das Zwischengewebe im
E-Avitaminosehoden verhidlt. Um aber eine Zergliederung der Gewebs-
mengen, soweit es moglich ist, verliBlich vornehmen zu kénnen, haben wir
nach einem Verfahren gesucht, und da ein solches schon vorlag, griffen
wir selbstredend zuerst zu diesem. Dieses Verfahren ist unter anderen
in dem Abderhaldenschen Handbuch der biologischen Arbeitsmethoden
von Schinz und Slotopolsky sehr eingehend beschrieben, und wir wiirden
uns nicht lange bei diesem Thema aufhalten, wenn sich nicht auch
dieses Verfahren in unsern Versuchen als unzulinglich erwiesen hitte,
und wenn wir uns nicht gendtigt gesehen héitten, ein anderes, unserer
Auffassung nach besseres und einfacheres, unserem Zweck eher ent-
sprechendes Verfahren auszuarbeiten. Dies ist der Grund, warum wir
bei der Zergliederung der Gewebsmengen linger verweilen miissen.
Obwohl diese ganze Frage seit einigen Jahren, wie erwdhnt, an Be-
deutung betrichtlich eingebtilt hat, wird vielleicht die entsprechende
Methodik immerhin die weitere Forschung fordern kénnen.

Die Berjonié-Tribondean-Stievesche Methode bezweckt, iiber die voll-
stindigen und beziehungsmaBigen Mengenverhdltnisse der einzelnen
Gewebsaunteile im Hoden ein klares Bild zu geben. Einfach gestaltet
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sich diese Zergliederung bei der Bestimmung der Verhaltnismengen.
Zu diesem Zwecke werden die histologisch bearbeiteten Hodenschnitte
80—120mal vergrofert auf ein Papier oder einen Karton projiziert
und die Umrisse der Kanilchen aufgezeichnet; diese werden nachher
herausgeschnitten und die den verschiedenen Gewebsanteilen ent-
sprechenden Teile (Kanidlchen und Zwischenraum) gesondert gewogen.
Die Gewichtszahlen geben die relativen Mengenverhiltnisse im Gewicht
an. Man soll dabei gleichzeitig mittelbar auch das Volumenverhiltnis
der gleichen Gewebsanteile gemessen haben. Wird der Flicheninhalt
eines betreffenden Gewebsanteils in der Zeichnung mit der VergréBerungs-
zahl geteilt, so erhdlt man den wirklichen Flacheninhalt; wird dieser
mit der Schnittdicke vervielfacht, so bekommt man den Volumeninhals
des betreffenden Gewebsanteils im Schnitt. Daraus a8t sich weiter auf
die Verhéltnisse im Gesamtvolumen folgern (Romeis).

Die Bestimmung absoluter Mengenverhiltnisse geschieht durch Be-
stimmung des Gesamtvolumens des Hodens vor der Fixierung. Die von
Hammar angegebene Laurellsche Formel teilt die Art der Berechnung mit.

Sie ist fiir das Zwischengewebe
. Z

Vi i Tk Ak

und fiir das Keimgewebe
Vi :_L.V.
z+k

wenn v, und v, das Volumen des Zwischengewebes, bzw. des Keim-
gewebes im ganzen Organ, z und k die durch Wigung aus dem Zeichen-
karton erhaltenen Werte fiir Zwischengewebe und Keimgewebe — V
aber das Volumen des ganzen Hodens bedeutet (Schinz und Slotopolsky ).

Kénnte man das Verhdltnis zwischen beiden Gewebsanteilen dem
tatsachlichen Verhiltnis der Gewichte gleichisetzen, so wiirde dieses Ver-
fahren der Gewebsmengenzergliederung ein vorbildliches MeBverfahren
darstellen. Die Frage, ob bei den Mengenbestimmungen die spezifischen
Gewichte der Gewebsteile praktisch vernachlissigt werden diirften,
konnte bejaht werden, obwohl z. B. bei Hammar bei der dhnlichen Histo-
analyse des Thymus der Unterschied zwischen dem spezifischen Gewichte
des Thymusparenchyms und des Fettes keinesfalls vernachlassigt werden
diirfte. Wahrend némlich das Fett ein spezifisches Gewicht von 0,95
hat, ist das entsprechende Gewicht beim Thymusparenchiym 1,055. Ein
dhnliches Verhaltnis ist zwischen Keimanteil und Zwischengewebsteil
des Hodens nicht wahrscheinlich, noch weniger meBbar; wenn aber ein
shnliches MeBverhéltnis der spezifischen Gewichte tatsichlich da wire,
kénnte es dennoch praktisch vernachlissigt werden. Um die Bedeutung
der Fehlergréfe in dem Falle zu ermessen, dafl die spezifischen Gewichte
beider Gewebsanteile einander nicht gleichzusetzen sind, haben Schinz
und Slotopolsky beim Hoden #hnliche spezifische Gewichte wie beim:
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Thymus angenommen, natiirlich fiir die Zwischenzellen den niedrigeren,
fiir die Samenkanslchen den héheren spezifischen Gewichtswert. Bei
einer solchen Berechnung hatte sich ergeben, daB der Unterschied ein
unbedeutender war. '

Trotz des theoretisch scheinbar ausgezeichneten Mefiverfahrens ent-
hilt es eine ganze Reihe von technisch uniiberwindbaren Fehlerquellen,
auf die wir im folgenden eingehen wollen.

Um die Zwischenzellgruppen mit geniigender Sicherheit umsehreiben
zu konnen, haben die verschiedenen Untersucher fiir die Priparate eine
gewisse Schuittdicke anempfohlen; wihrend Lundgreen beim Kaninchen-
hoden eine Schnittdicke von 18y empfiehlt, werden bei den andern
Forschern meistens 5—10u dicke Schnitte hergestellt. Diese Schnitt-
dicke ist wohl bei der histologischen Technik allgemein fiblich. Sonst
scheint uns diese Frage der-Priparatedicke eigentlich zugunsten dieser
Methodik auszufallen, da Dickenunterschiede der Priparate kaum die
erhaltenen Werte beeinflussen; ebensowenig beeinflussen die Ergebnisse
die Unterschiede in der Wahl der mikroskopischen VergréBerung, Dicke
des Zeichenpapiers und GréBe des mikroskopischen Gesichtsfeldes, wenn
man sich nur grundsétzlich an die gleiche Technik hilt. Es werden von
Stieve, von Lundgreen, von Schinz und Slotopolsky u. a. GroSen hierzu
angegeben, die bei der Wahl sicherlich als Anhaltspunkte dienen diirften.
So wird unter anderem eine 80—150fache Vergroflerung empfohlen, und
die meisten Forscher arbeiteten mit einer 100fachen Vergréferung. Die
Gesichtsfelder hatten meistens einen Durchmesser von 30 em, wihrend
Lundgreen und Stieve Gesichtsfelder mit einem Durchmesser von 1m
und mehr gewdhlt haben. Je weniger grol die Gesichtsfelder sind, desto
weniger mithsam ist die Bearbeitung, ohne jedoch durch Anderung der
GesichtsfeldgroBe die Genauigkeit der Ergebnisse zu beeinflussen. Bei
Schinz und seinen Mitarbeitern wird die Dicke des Zeichenpapiers als
0,5 mm angegeben. Aus diesen Voraussetzungen geht klar hervor, dafl
die Wahl der Messungstechnik die erhaltenen Werte kaum beeinflussen
kann. Es blieb noch die Frage zu entscheiden, wieviel Hodenschnitte
zu zeichnen seien, um zu genauen Ergebnissen zu gelangen. So empfiehlt
Romeis 10, Lundgreen 6, Saller 4 Schuitte pro Hoden, wahrend Bascom
sich mit einem einzigen Schnitt begniigen konnte. Die Verfasser dachten
sich mit der Priifung so weniger Schnitte begniigen zu diirfen, nachdem
es sich ergeben hat, dafl durch Messung einer groBern Anzahl von Schnitten
die erhaltenen Werte nicht beeinfluBbt werden. Deshalb empfehlen auch
Schinz und Slotopolsky, bei jedem Hoden jeweils 3—4 Schnitte zu priifen.
Man wihle die Schnitte auf verschiedenen Héhen des Hodens und zihle
die erhaltenen Werte zusammen, num daraus den Mittelwert zu errechnen.
Noch genauer ist es, wenn man die Gewichtszahlen der einzelnen Gewebs-
teile unabhéngig von der Zahl der Schnitte in den einzelnen Zeichnungen
zusammenzihlt und daraus den Durchschnitt in Hundertzahlen berechnet.
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Es ergeben sich bei der Herstellung der Zeichnungen trotz des Einhal-
tens aller vorher aufgezédhlten Bedingungen Schwierigkeiten, die unserer
Auffagsung nach nicht zu iberwinden sind. Vor allem erscheinen in
manchen Priparaten, besonders bei solchen, die mit den gewdhnlichen
Fixiermethoden hergestellt worden sind, zwischen den Samenkanélchen
Liicken, die zum Teil als kiinstliche Bildungen zu betrachten sind, zum
Teil jedoch durch wésserige Durchtrinkung des Hodens entstehen. In
diesem Falle sind die einzelnen Samenkanilchen stark auseinander-
gedriangt und der Zwischenraum ist von einem im Gewebsschnitt leer
erscheinenden Raum ausgefiillt. In diesem erweiterten Raum erscheint
das Zwischengewebe als abgetrennte Insel. Betrachtete man in diesem
Falle das Zwischengewebe als dem Zwischenraum gleich, so wiirde man
selbstverstindlich zu groben Fehlschliissen gelangen. Um die Entstehung
solcher kiinstlichen Liicken zu verhindern, hat Siieve eine Fixations-
methode angegeben, bei welcher solche kiinstlichen Bildungen ausbleiben.
Das Wesentliche seines Verfalirens bestehit aus folgendem:

Die Objekte werden lebenswarm in folgende Mischung gebracht: 76 Teile
gesiittigte wisserige Sublimatlosung, 4 Teile Eisessig und 20 Teile konzentrierte
Formollésung. Die Mischung wird auf 37° erwarmt, die Objekte verweilen darin
3 Stunden, im Brutschrank aufbewahrt. Sodann kommen die Objekte fir
24 Stunden in 70 %igen Jodalkohol, dann fiir 12 Stunden in reinen 75 %igen Alkohol,
um dann auf die Alkoholreihe itberzugehen. Die Einbettung geschieht in Paraffin.
GroBer Wert wird darauf gelegt, daf simtliche MaBnahmen bei 37° sich vollziehen.
Das Verfahren liefert tatsachlich vortreffliche Priparate, die nur ganz wenige,
meistens nur in der Mitte liegende kiinstliche Liicken aufweisen.

Leider scheint nach unseren Erfahrungen diese Liickenlosigkeit der
Préparate bloB von Nachteil zu sein. Wenn man nimlich bei solchen
Priparaten die Kanilchen aufzeichnet und sie nun auszuschneiden
versucht, bleibt eigentlich kein dem Zwischengewebe entsprechender
Rest iibrig. Diese Erfahrung hat Stieve selber auch gemacht, wie das
aus seiner eigenen Zeichnung klar hervorgeht L.

Um bei den Praparaten, die zwischen den einzelnen Kanilchen
gewaltige Liicken aufweisen, auch zu einem Ergebnis kommen zu kénnen,
versuchte man, im Zwischenraum das Zwischengewebe wieder gesondert
aufzuzeichnen. So wurden die Kanilchen, Zwischenraum und Zwischen-
gewebe einzeln gesondert ausgeschnitten, wobei das durch die kiinstliche
Liicke gegebene MiBverhiltnis ausgeschaltet wurde.

Die Entstehung solcher Liicken ist nicht immer zu verhindern.
Besonders ist das bei Rattenhoden der Fall, die nach verschiedenen
experimentellen Eingriffen 6dematds geschwollen sind. Da aber die
Liickenbildung fiir die zeichnerische Methode nicht von Nachteil ist,
haben wir meistens vorgezogen, die gewshnliche Fixationsmethode anzu-
wenden, wie die von Tellyesnitzky, Bouin, Zenker, Flemming, Carnoy
und ,,Suse’ u. a. Unabhingig von den angewendeten Fixationsverfalren

1 Stieve: Arch. mikr. Anat. u. Entw.mechan. 99, 426 (1923), Abb. 10.
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erhielten wir stets anndhernd das gleiche Ergebnis. In einer kleineren
Zahl unserer E-Avitaminoselioden war die Liickenbildung durch keine
der Fixationsmethoden zu vermeiden. In diesen Fillen handelte es sich
um das sog. ,,O0edema e vacuo* das merkwiirdigerweise nur bei Ratten
vorkommen soll und vor allem von Romeis beschrieben worden ist.
Auch Schinz und Slotopolky fanden diese Odembildung bei infolge von
Samenleiterunterbindung atrophierter Rattenhoden. Die Odemfliissigkeit

Abb. 1. Parazentral im Gesichtsfeld sieht man ein quer getroffenes breites GefdB.
Die Zwischenzellen sind verhiltnismafBig sparlich vertreten.

dringt die Samenkandlchen auseinander; man suchte diese serdse Fliissig-
keit von den Hoden zu entfernen, indem man die Albuginea durchtrennte
oder den ganzen Hoden durchschnitt. Es zeigte sich dabei, daf durch
diese MaBnahme die Hoden mehr als die Hilfte ihres Gesamtgewichtes
verlieren. Jedoch nicht nur bei dem wisserig durchtrinkten, sondern
auch bei dem normalen Hoden wird man die Liickenbildung schwer
verhindern konnen. Es wurde angenommen, dafl diese Liickenbildung
auf Schrumpfungsvorgénge zuriickzufiihren sei, die vor allem die Samen-
kanalchen betreffen, die eben saftreicher und zarter sind, als das feste
Zwischengewebe. Daf die Liickenbildung tatséchlich durch eine der-
artige Schrumpfung der Kanilchen verursacht wird, geht daraus klar
hervor, dal, wie dies von Schinz und Slotopolky gezeigt worden ist, in
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Hodenpraparaten mit Liickenbildung die Kanédlchen einen geringeren
Durchmesser haben als diejenigen ohne Liicken.

Es haben schon mehrere Untersucher sich mit der Frage abgegeben,
wie man bei der Berechnung der Mengenverhiltnisse diese Liicken
berticksichtigen soll. Die ersten, u.a. Bergonié und 7'ribondeau haben
die Liicken, auch wenn sie rdumlich nicht unbedeutend waren, dem
Zwischengewebe zugerechnet, was selbstredend zu groben Fehlern fiihren

Abb. 2. Gefdl aus der Abb. 1, stirker vergroBert.

muBte. Romeis empfahl die Liicken gesondert aufzuzeichnen und auszu-
schneiden. Stieve suchte endlich — wie schon erwiahnt — die ganze Frage
der Liickenbildung durch die angegebene Fixationsmethode, bei der
diese Liicken gar nicht auftreten, vollkommen auszuschalten. Fir uns
kam dies Verfahren aus 2 Griinden nicht in Frage:

1. Da in unseren atrophischen Hoden, wenn auch selten, eine stirkere
Liickenbildung aufgetreten war.

2. Weil besonders bei den normalen Hoden, nach der Stieveschen
Fixation, in Ermangelung gréBerer Zwischenkanilchenriume die zeichne-
rische Isolierung und Ausschneidung des Zwischengewebes allzu schwierig
oder gar unméglich wurde. Wenn man ein Bild der aufgezeichneten
Kanilchenumrisse eines liickenlosen Praparates betrachtet, so erhilt
man Klarheit iiber die Schwierigkeiten, die sich bei der Ansschneidung
der einzelnen Gewebsteile ergeben.
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Gegeniiber der Berechnung der Mengenverhiltnisse bleibt uns immer-
hin die Tatsache bedenklich, daB, wihrend die Kanilchen und das
Gesamtgewicht des Hodens durch die Fixation einer nicht unbedeutenden
Verdnderung unterworfen sind, die Zwischenzellen in ihren Mengen-
verhaltnissen durch die Fixation scheinbar unverindert bleiben. Es ist
nicht unwahrscheinlich, dal3 bei der Berechnung durch die Versnderungen

Abb, 3. Ein kleines Gefal im Interstitium; um dieses herum sind einige Zwischenzellen
gruppiert.

der ersten auch eine Wertverschiebung der letzteren, d. h. des Zwischen-
gewebes vorgetduscht wird. Immerhin bleibt dies eine Annahme, die
wir im folgenden zu beweisen suchen werden.

Bekanntlich besteht der Hoden auBer den Samenkanilchen und
Zwischenzellen noch aus interlobulirem Bindegewebe, aus der Albu-
ginea mediastina und Rete testis; hierzu kommt noch das faserige Binde-
gewebe zwischen den Kanélchen.

Es liegt auf der Hand, daB die Albuginae nicht zugunsten des Zwischen-
gewebes gerechnet werden diirfte. Sie wird daher in der Zeichnung von
den Zwischenzellen abgesondert. Schwieriger ist die Frage betreffs des
Zwischenbindegewebes. Nur ist diese Frage fiir uns, die wir vor allem
an Rattenhoden gearbeitet haben, weniger von Belang, da bekanntlich
die Nager iiberhaupt keine Bindegewebssepten in ihren Hoden aufweisen,
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wihrend diese bei den Wiederkduern und beim Menschen stark ent-
wickelt sind. Anders verhdlt sich das Bindegewebe zwischen den
Kanilchen. Bei den Nagern sind die Bindegewebszellen im Zwischen-
gewebe nur spirlich vorhanden und die faserige Intercellularsubstanz
fehlt fast vollstindig. Die Armut der normalen Rattenhoden an Binde-
gewebe erleichtert bedeutend die Gewebsmengenzergliederung, da sie

Abb. 4, Ein ganz kleines GefiB mit mehreren Zwischenzellen.

eventuell vernachlissigt werden darf. Dies ist z. B. bei den menschlichen
Hoden nicht der Fall, da bei diesen das faserige Bindegewebe reichlich
vertreten ist und in den Zeichnungen unbedingt gesondert abgemessen
werden mufl. Da, wie gesagt, das Zwischengewebe in den Nagerhoden
fast ausschlieBlich aus Zwischenzellen besteht und faseriges Bindegewebe
nur spirlich vorhanden ist, konnten die Untersucher nicht umhin, das
Bindegewebe mit den Zwischenzellen zusammen zu berechnen. Wéahrend
aber einerseits die Gleichsetzung von Zwischengewebe und Zwischen-
zellen von Stieve, Benoit, Wagner, Lipschiitz u. a. beméngelt worden ist,
waren Schinz und Slotopolsky der Meinung, dafi ,,die schméchtigen und
spirlichen Bindegewebszellen den ungleich volumindseren Zwischen-
zellen gegeniiber in den einschligigen Fillen gar keine Rolle spielen®.
Diese beiden Forscher halten die Absonderung der Zwischenzellen von
Bindegewebe fiir iiberhaupt unmdglich. In den réntgenatrophischen

Virchows Archiv. Bd. 286. 54
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Kaninchenhoden ,,mit Hypertrophie des Zwischengewebes* fanden sie
die Bindegewebszellen ,so eng beieinanderliegend und durcheinander-
gewiirfelt, daf es unmdéglich war, sie voneinander zu trennen‘,

Nach unseren Erfahrungen ist dieses Zusammenwerfen der vonein-
ander ganz verschiedenen Gewebsteile unzulissig, besonders bei den
Untersuchungen pathologisch verinderter Hoden, wo das Bindegewebe

Abb. 5. In der Mitte ein quer getroffenes Gefdfl. Tine Grenze zwischen Gefifl und Leydig-
Zellen ist bei schwacher VergroBerung kaum zu ziehen. Dies gelingt bei starker VergroBerung
(Abb. 6) auch bloB unter dem Mikroskop,

eine so starke Zunahme erfahren kann, daf seine Vernachlissigung zu
gréberen Irrtiimern fithren muB. Eine starke Zunahme des Zwischen-
bindegewebes z. B. in den KE-Avitaminosehoden wurde unter anderem
von Mattil und Mason beschrieben.

Die groBite Schwierigkeit liegt in der Berechnung der BlutgefiSe.
Es hat vor allem Benoit Bedenken dagegen erhoben, daB man die Gefille
in die Zwischenzellgruppe hineinrechnet. Die andern Verfasser schienen
diese Bedenken nicht teilen zu wollen. Schinz und Slotopolsky sprechen
sich zu dieser Frage folgendermaBen aus:

,,GroBere QefaBe, die im Gesichtsfeld auftreten, kann man aus der
Berechnung ausschalten oder, wenn man will, dem intertubuliren Binde-
gewebe zurechnen. Die kleineren pracapilliren und capilliren GefiBe
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in den Zwischenzellgruppen kann man bei den iiblichen Vergréferungen
von diesen nicht trennen und muB sie wohl oder iibel diesen zurechnen.*

Aber auch diese Forscher erkennen an, daB unter bestimmten Be-
dingungen das GefiBnetz einer Volumenverinderung unterworfen sein
kann. Z. B. in der Brunstzeit, wo ,,bei Eintritt der Brunst das Gefilinetz
eine wesentliche Erweiterung erfahrt”. Eine derartige Verschiebung der
Mengenverhéltnisse des Keimteils und des Zwischengewebes wihrend

Abb. 6. Das zentrale Gefdl aus Abb. 5, stark vergriBert.

der Brunstzeit hat auch Stieve beschrieben. Er findet in der Geschlechts-
rube das Verhiltnis 3 : 1, in der Vorbrunst 15 : 1, in der Brunst 38 : 1,
gegen Ende der Brunst 52 : 1, in der Nachbrunst 10 : 1. Diese Angaben
wurden an Hoden der Gans gewonnen; bei der Dohle wird wihrend der
Brunst ebenfalls eine Erweiterung des Zwischengewebes auf das 10fache
gefunden. Bei allen diesen Zunahmen der Zwischengewebsmenge handelt
es sich vor allem um die Erweiterung der Blutgefifle. Wiahrend bei der
Dohle die Zwischenzellen an Menge unverdndert bleiben, sollen diese
bei der Gans wihrend der Brunstzeit tatsdchlich zunehmen und zwar
um das 5—6fache.

Bei Nagern wird eine von der Brunst abhéngige Verinderlichkeit
des Zwischengewebes nicht beobachtet. Die Frage bleibt jedoch nicht
beantwortet, inwieweit Verdnderungen im Volumen der sonst auch so
elastischen GefiBle die Mengenwerte des Zwischengewebes beeinflussen

54%*
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kénnen. Bekanntlich reagieren die Gefille nicht bloB auf pathologische,
sondern auch auf physiologische Reize. Noch mehr ist also zu erwarten,
daB bei krankhaften Zustinden eine Gefifireaktion eintreten wird.

Das Zwischengewebe ist in den Rattenhoden ein zwischen die Kansl-
chen gelagertes drei- bis viereckiges Gebilde. Die Zellen sind immer um
ein GefiB herum angeordnet. Bei der histologischen Bearbeitung des
Hodens erfahrt vor allem das saftreiche Kanilchen eine Schrumpfung,

Abb.7. Kleines Gefa mit mehreren Zwischenzellen. Das Zwischengewebe ist eine kompakte
Masse.

viel weniger das diinnere, mit festerer Wandung ausgestattete Gefil.
In diesem Falle entsteht die Liickenbildung in erster Linie auf Kosten
der Kanilchen; durch die Liicke werden die verschiedenen Gewebs-
bildungen des Hodens auseinandergedrangt, sie verlieren die Berithrung
zueinander. Die Zwischenzellen bleiben um die Gefifie herum gruppiert,
sie haften scheinbar an diesen, wéhrend sich die Grenzen der geschrumpftten
Kanélchen zuriickziehen, sich von den iibrigen Gewebsbestandteilen ent-
fernen. Das in seiner Mitte ein Gefill enthaltende Zwischengewebe bleibt
ein zusammenhdngendes Gebilde, das fiir sich den Eindruck einer ziemlich
festen Masse macht. Es ist verstdndlich, daf die mit den Bergonié-
Tribondeauschen Verfahren arbeitenden Forscher gar nicht versucht
haben, die zwei grundverschiedenen Gebilde, wie Zwischenzellen und Ge-
faBe, voneinander zu trennen. Wenn Benoit diesbeziiglich Bedenken hegt,
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lehnen dieses Schinz und Slofopolsky ab, indem sie sagen: ,,Man darf
schlieBlich nicht vergessen, dall es sich hier um biologische und nicht
physikalische Untersuchungen handelt. Die Ergebnisse, auf die es hier
ankommt, werden durch die Fehler von solchen GréBenordnungen nicht
tangiert. Einzig in bestimmten Fillen von Brunstverdnderungen des’
Hodens, wo bei Eintritt der Brunst das GefiBnetz eine wesentliche

Abb. 8. Im Gesichtsfeld oben sieht man ein zweimal getroffenes, leicht isolierbares Gefis,
mit einer gréBeren Gruppe von Zwischenzellen, Die Zwischenzellgruppe ist jedoch bloB
an der einen Seite eine betréichtliche.

Erweiterung erfahrt, spielt der genannte Punkt eine ernstere Rolle.*
Bei Kaninchen und Ratten wire diese Schwankung der Gefdfimengen
noch vernachlissigbar. KBine Zunahme des Zwischengewebes wihrend
der Brunstzeit, vor allem bei der Gans und der Dohle, ist, wie schon
erwiknt, bekannt; was aber fir diese charakteristisch ist, sagt nichts
fiir die Ratte aus. Man wiirde erwarten, dafl diese Vernachlassigung der
GefiBle zu Irrtiimern innerhalb der Fehlergrenze fithren kénnte. Dies
ist jedoch nicht der Fall. Wir haben mit dem gleichen Verfahren von
Bergonié und Tribondeaw das Mengenverhdltnis zwischen GefdB- und
Zwischenzellen zu bestimmen versucht. Dies ist bei starker mikro-
skopischer VergréBerung gar nicht schwierig, wenn man jedes Zwischen-
gewebe gesondert aufzeichnet. DafBl dies tatsdchlich zutrifft, ist aus
unseren Abbildungen zu ersehen: Man kann sogar nach den mikrophoto-



848 Alexander Juhész-Schéaffer:

graphischen Abbildungen eine genaue Trennung der beiden Gewebsanteile
vornehmen; an dem unter dem Mikroskop betrachteten Bild ist diese
Trennung in der Zeichnung selbstredend noch einfacher. Ausunseren Abb.
kann man klar erkennen, daB sich sehr oft um ganz groBe GefiBe nur
vereinzelte Zwischenzellen anordnen, deren Flicheninhalt gegeniiber dem
des BlutgefiBes verschwindend klein ist. Je kleiner das Blutgefi ist,
desto mehr verschiebt sich das Mengenverhiltnis zwischen Blutgefss und

ADbb. 9. Das grofle Gefdf aus Abb. 8 stérker vergrdBert.

Zwischenzellen zugunsten dieser. Wahrend sich ndmlich bei den groBten
Geféflen ein Verhidltnis 5 : 95 und dariiber zugunsten des GefiBes fest-
stellen lieB, haben wir bei den kleinsten Gefafien ein entsprechendes Ver-
hiltnis von 30 : 70 im Durchschnitt auf die Seite der Zwischenzellen
bestimmen kénnen. Wenn wir aber unabhingig von der Breite des Blut-
gefaBes das Verhaltnis im Flacheninhalt zwischen den beiden Gewebsteilen
ausrechnen, so bekommen wir auch ein zahlenmaBiges Verhiltnis, in dem
die Gefifle in ihrer Menge iitberwiegen, namlich etwa 70 : 30 zugunsten der
GefdBe. Nun haben aber die fritheren Untersucher versucht, die durch
Einrechnung der grofleren Gefafe bedingte Fehlermoglichkeit dadurch
zu beseitigen, dall sie diese in der Zeichnung abgetrennt haben. Sie
geben jedoch selber zu, dafi dies nur bei den allergréfiten Gefiflen moglich
ist, was ungefihr bedeuten soll, daB in einem Schuittpriparat etwa
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2—3 solcher Gefifie abgesondert werden. Wir haben selber versucht
eine groBere Anzahl von GefdBen in gleicher Weise abzusondern, nur
leuchtete uns nicht ganz ein, wo die Grenze zwischen den grofien und
kleinen GefiBen zu ziehen ist.

Wenn wir unsere Abb. 1 betrachten, so sehen wir neben der Mitte
des Gesichtsfeldes ein breites Gefdl, dessen Abtrennung offensichtlich
auch bei der iiblichen Vergroferung gelingen sollte. Um dieses GefiB
herum sind nur verhaltnismafig wenige Zwischenzellen geordnet und wir
zeigen eben jene Seite dieses Gefdlles in der néchsten Abbildung, an
welche die meisten dieser Zellen gelagert sind. Es wird bei der starken
Vergroflerung nicht allzu schwer sein, diese GefdBe genau zu trennen, ohne
jedoch die Gefahr sicher ausschlieBen zu konnen, einige abgesprengte
Leydig-Zellen zu verlieren. Schon schwieriger, ja fast unmoglich ist die
zeichnerische Trennung der beiden Gewebsanteile im Falle der Abb. 5,
wo das Gefall quer getroffen wurde und der Unterschied zwischen den
einzelnen Bestandteilen nur unter dem Mikroskop bei starker Ver-
groflerung zu erkennen ist.

In den folgenden Abbildungen haben wir eine Reihe von Féllen zu
zeigen versucht. In der Mitte des Zwischengewebes sehen wir iiberall
verschieden weite Gefille und es ist ersichtlich, daf die Beurteilung
der Mengenverhaltnisse zwischen dem Flicheninhalt des GefdBes und der
Leydigschen Zellen keine allzu groBen Schwierigkeiten machen wiirde,
wenn dies schon in den Abbildungen selber als moglich erscheint. Wir
haben unsere Messungen zum Teil mit dem Verfahren von Bergonié und
Tribondeau, zum Teil einfach planimetrisch durchgefithrt und das Ver-
hiltnis im Flicheninhalt der beiden Gewebsanteile, Gefi3e und Zwischen-
zellen, in einer langen Reihe von Schnittpriparaten zu bestimmen ver-
sucht. Wir kamen zu folgendem Krgebnis: Wenn man die groBten
Gefife von der Berechnung ausschaltet, bleibt das Verhiltnis bei nor-
malen Rattenhoden 55 : 45—60 : 40 zugunsten der Gef4Be.

Wir entnehmen von Schinz und Slotopolsky, daB bei normalen, d. h.
Vergleichshoden von Ratten, deren andere Hoden unterbunden wurden,
folgende Werte der einzelnen Gewebsteile zu ermitteln waren:

In Hundertzahlen ausge-

driickt. wuarden also bei Sloto Tabelle 1. Nach Schinz und Slotopolsky.

, :

polsky und Schinz Mengen- Samen- | KON | ziscnen.
werte fiir die Zwischenzellen kanalehen | ¢ qem zellen
von 6,8, 9,0, 6,6 bzw. 6,0 er-

halten. Wenn wir aber be- Ra‘tte% - ;g’g ;g’i g’g
denken, daBl nahezu 55% : c .. 63:4 30:0 626
dieser Werte oder sogar noch » B 80,0 14,0 6,0

dariiber, zugunsten der Ge-
faBe abzuschreiben sind, so erhalten wir, gleichfalls in entsprechenden
Hundertwerten ausgedriickt, 2,72, 3,6, 2,64 und 2,4%. Das zeigt,
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daf die Vernachlissigung aller anderen Gewebsanteile, oder ihre fehler-
hafte Berechnung bedeutende Wertverschiebungen zu ungunsten der so
sehr gering vertretenen Zwischenzellen vortduschen wird. Entsprechend
dieser Berechnung wird auch die absolute Menge der Zwischenzellen eine
verhéltnismafig kleinere, oder genauer gesagt, um 55% und dariiber,
geringere, sein. An diesem Ergebnis dndert die Wahl der MeBmethode
nichts, d. h. ob sie planimetrisch vorgenommen wurde, oder ob man
das Ergebnis mittels Anfzeichnung auf Kartons, die dann ausgeschnitten
wurden, gewann.

Die folgende Tabelle zeigt uns eine Reihe von Rattenhoden, bei
welchen die Verhéltniszahlen zwischen Flicheninhalt der Zwischenzellen
und der GefdlBe unter engen Grenzen schwankten:

Tabelle 2.

Ratte Gefale Zwischenzellen Ratte GefiBe ! Zwischenzellen
|

1 56 44 5 52 48
2 62 38 6 60 40
3 54 i 46 7 66 34
4 56 f 44 8 51 49

Bei diesen 8 Hoden wurden stets mehrere Schnitte untersucht und es
wurden alle Zwischengewebe gesondert aufgezeichnet und gemessen. Die
Schnitte wurden stets, auch bei den spiter erwidhnten Untersuchungen,
gleichmaBig hergestellt (Abb.
10). Es wurde ein Winkel von
400 auf einen Karton aufge-
zeichnet, der wiederum mit
3 Halbstrahlen auf 4mal 10-
gradige Winkel aufgeteilt
wurde. Wie Abb. 12 zeigt,
wurde der zu untersuchende
Hoden zwischen den 2 Armen
der 40gradigen Winkel gefa3t

Abb. 10. und in der Richtung der 3

inneren Strahlen auf 3 Stiicke

geteilt. Somit erhielt man 3 voneinander gleichméBig entfernte Schnitt-
flichen, von welchen je eine fiir die Messung herangezogen wurde.

Nun wollten wir aber bestimmen, ob unter unphysiologischen Be-
dingungen die erhaltenen Verhaltniswerte die gleichen sind. Zu diesem
Zwecke nahmen wir erst eine Reihe von E-Avitaminosehoden in ver-
schiedenen Perioden der Karenz. Wie die folgende Tabelle zeigt, hat
das relative Verhiltnis zwischen GefdB und Zwischenzellen in diesen
Hoden zugunsten der Zwischenzellen zugenommen.
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Tabelle 3.
i i - a Zwischen-

Ratte derD]%gsgnz (}ef%ﬁe Zv;lesﬁggn Ratte derDlggsgnz G.efagﬁe “;ellgn
in Wochen | 12 % in % in Wochen | 1D % in %
1 12 44 56 8 16 35 \ 65
2 12 40 60 9 18 32 68
3 14 35 65 10 20 30 ) 70
4 14 38 52 11 20 28 | 72
5 14 32 68 12 20 34 66
6 16 33 62 13 20 32 68
7 16 28 72 14 22 i 30 70

Abb.11. Bei der mangelhaften histologischen Bearbeitung des Préparates verloren die
Zwischenzellen den Zusammenhang mit dem Gefa und erweitern die Fliachenausdehnung
des Zwischengewebes im bistologischen Préparat.

Wenn man diese Statistik fiir sich allein betrachtet, so wird man zu
dem Gedanken verleitet, daf es sich um eine Zunahme der Zwischenzellen
handelt. Dem ist jedoch nicht so. Wir haben in den ersten Berichten
unserer Mitteilungen iiber die bedingte Blutarmut der Hoden in der
fortgeschrittenen Avitaminose schon hingewiesen. Daf die Ursache
dieser Wertverschiebung zwischen beiden Mengenverhiltnissen tatsichlich
allein auf die Blutarmut zurfickzufithren ist, erhellt aus 2 Tatsachen,
wenn man das Gewebsbild allein nicht als ausschlaggebend anerkennen
will. Vor allem haben wir bei der Berechnung der absoluten Zwischen-
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zellenwerte (s. weiter unten) in diesem Hoden keine Zunahme gefunden.
Noch wichtiger erscheint uns jedoch die Tatsache, dafl bei den E-Avita-
minoseratten, die nach einer Karenzzeit mit E-vitaminreicher Kost
ernghrt werden, die Mengenverhaltnisse zwischen Gefdl- und Zwischen-
zellen sich in umgekehrter Richtung, auf die Seite der Gefille, ver-
schieben.

Stieve, Schinz und Slotopolsky u. a., obwoll sie die Lehre von der
inneren Sekretion der Zwischenzellen bekimpften und in ihren Arbeiten
nachweisen wollten, daB nach Rontgenbestrahlung oder Samenstrang-
unterbindung eine so auBerordentliche Zunahme der Zwischenzellen, wie
das von den fritheren Untersuchern vermutet wurde, nicht stattfindet,
kamen dennoch zum Ergebnis, daBl eine Zunahme, wenn auch geringeren
Grades, verzeichnet werden kann. Wir koénnen auf die Kritik dieser
Ergebnisse nicht niher eingehen, da uns die perséoliche Erfahrung
hierzu fehlt. Die beiliegende Tabelle (Tabelle 4) zeigt Zahlenangaben
iiber das Zwischengewebe bei normalen und bei réntgenatrophischen
Kaninchenhoden nach Schinz und Slotopolsky. Wir haben aus ihren
Niederschriften nur die etwa 1 Jahr alten Tiere ausgewahlt, damit der
Vergleich die Verhaltnisse besser zum Ausdruck bringt.

Tabelle 4. Nach Schinz und Slotopolsky.

Absolute
G t- Absolute | Absolut:
ggsv?culllt Generat. | Zwischen- Meggeudgs Mesgeudgs Z u!(llzhme
Tier des Gewebe gewebe generat. | Zwischen- Ziwischen-
Hodens in % in % Gewebes | géwebes ewobes
in g 1 ing in g & in %
Vergleichstiere:
A rechts .. 1,7 95 5 1,615 0,085 —
A links . . . . 1,75 95 5 1,662 0,087 —
Bestrahlte Tiere: |
10 links . . . . 0,72 60 40 0,432 | 0,288 235
15 rechts . . . 0,44 68 32 0,3 0,14 63
16 links . . . . 0,32 40 60 0,128 0,192 124
21 links. . . . 0,38 60 ' 40 0,228 0,152 77
I

Romeis, der bei Kaninchen eine geringere Massenzunahme der
Zwischenzellen fand, nimlich eine absolute Vermehrung um 7 bzw. 15%,
meint, die ganze Erscheinung der Zunahme durch einfache VergréBerung
der bereits vorhandenen Zwischenzellen erkliren zu konnen. Wahrend
aber eine GroBenzunahme der einzelnen Teile um 7% nicht besonders
fraglich erscheint, sind die Zunahmewerte von Schinz und Slotopolsky
auf diesem Wege nicht zu erkliren. Die von ihnen gefundene Zunahme
miite entweder durch tatsidchliche Vermehrung der Zwischenzellen
bedingt sein, oder diese Zunahme ist einfach eine Tduschung.

Aus unserer folgenden Tabelle (Tabelle 5) geht klar hervor, daBl nach
Unterbrechung der Karenz wiederum eine relative Verschiebung im



Arbeiten iber das E-Vitamin. VIIL. 853

Flacheninhalt zwischen Gefall und Zwischenzellen zugunsten der ersten
stattfindet. Diese Verschiebung kdonnte entweder durch Abnahme der
Zwischenzellen, oder durch VergroBerung der Gefille bedingt sein. Wir
haben andererseits schon erwihnt, dal nach einer Karenzzeit die Wieder-
versorgung des Rattenorganismus mit E-Vitamin in den schon atro-
phischen Hoden eine Ersatzneigung erweckt. Die Hoden zeichnen sich
in diesen Fillen durch eine starke Blutfiille aus, die wochenlang andauert.
Daf die genannte Verschiebung der Verhiltniswerte tatsichlich auf diese
»Hyperdmie“ des regenerierenden Hodens zuriickzufithren ist, beweisen
uns die Messungen der absoluten Werte. Aber nach 5—7 Wochen be-
steht wieder einigermaBen ein Gleichgewicht und wenn wir jetzt Mes-
sungen vornehmen, so finden wir das Mengenverhaltnis zwischen Gefal3
und Zwischenzellen zur Norm zuriickgekehrt.

Tabelle 5.
Ratte d;‘v OKca],lrillllz Vnra?;l}?lelgu%?lir Geféifie in % ZWIS(;I];G‘])ZZBHGD
|
1 15 1 65 ‘ 35
2 15 2 74 26
3 15 2 64 36
4 18 2 75 25
5 18 3 72 28
6 20 3 117 23
7 20 3 65 35
8 20 3 70 30
9 20 4 68 32
10 20 4 59 41

Die Tabelle 6 zeigt die entsprechenden Verhiltnisse nach 7 bis
9wochiger Vitaminzufuhr: '

Aus diesen Untersuchungen Tabelle 6.

geht klar hervor, daB 1. die Woahen | Wochen ot
GefiBe keinesfalls vernach-  Ratte|  der vitoer | GefaBe aan
lassigbare Werte darstellen, Rarens | Vil % in %
2. daB ihre Mengenwerte
Schwankungen ausgesetzt sind, é ig g ég gg
die Wertverschiebungen zu 3 20 8 56 44
Lasten der Zwischenzellen vor- 4 20 9 58 42
téauschi Deshalb ist die 2 20 2 85 45
cnen. S. 18 von 6 20 9 58 49

Bergonié und Tribondeau zu-
erst angewendete Methode der Gewebsmengenzergliederung, abge-
sehen von den schon erwihnten Schwierigkeiten und Fehlerquellen,
wenigstens fiir Messungen an Objekten in nicht physiologischem Zustande,
oder auch bei starken physiologischen Schwankungen (Oestrus), abzu-
lehnen. Daran dndert die von Stieve angegebene verfeinerte Technik
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nicht im geringsten. Das von Hammar zuerst fiir die Gewebsmengen-
zergliederung bei der Thymusforschung erdachte Verfahren ist fiir die
Verhaltnisse des Hodens nicht unter allen Umstinden anzuwenden. Wir
wollen noch darauf hinweisen, daB bei den atrophischen Hoden die
Anwendung dieser Metliode durch weitere stérende Umsténde erschwert
wird, auf die wir schon frither hingewiesen haben. Unter allen Gewebs-
anteilen des Hodens — namentlich Samenkanilchen, intercanaliculiren

Abb. 12. Kleines Gefal3, verhiltnisméaBig viel Zwischenzellen.

Hohlrdumen und Odem, den GefiBen und den Zwischenzellen —
bleiben aus rein rdumlichen Bedingungen die Mengenverhiltnisse der
Zwischenzellen im Flicheninhalt mehr oder weniger unverinderlich,
wihrend die der tibrigen Gewebsanteile grofleren Schwankungen unter-
worfen sind. Die S8amenkandlchen schrumpfen, die Gefiafle reagieren mit
Erweiterung oder Verengerung ihres Kalibers auf physiologische und
pathologische Reize, die Hohlrdume verdndern sich nach der Art der
histologischen Bearbeitung und die Menge des entstehenden Odems ist
iiberhaupt nicht zu berechnen. Gegeniiber diesen Schwankungen aller
Gewebsanteile, aufler den Zwischenzellen, weisen diese eine weitgehende
Bestandigkeit auf; sie bleiben noch lange eine zusammenhingende, feste
Masse, wenn die Kanilchen schon betrichtlich geschrumpft sind. Da
aber die Leydigschen Zellen nur einen geringen Hundertsatz der ganzen
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Menge an Flicheninhalt ausmachen, werden bei ganz geringen Ver-
schiebungen der anderen Gewebsanteile auch Verschiebungen auf Kosten
Leydigscher Zellen vorgetiuscht. Wir haben deshalb unser MeBverfahren
dahin zu gestalten gesucht, daB wir die Mengenbestimmung der Leydig-
schen Zellen unabhingig von den anderen Gewebsanteilen durchfiihren
konnen, also ohne anf die anderen bezug zu nehmen. Bevor wir aber
auf diese Messungen iibergehen, wollen wir noch auf eine weitere Tat-
sache hinweisen, die die Gewebsmengenzergliederung nach Bergonié und

Abb.13. Fortgeschrittene Hodenatrophie in E-Avitaminose. Die einzelnen Zwischen-
zellgruppen bilden umschriebene Inseln, die noch als kompakte Masse erscheinen.

Tribondeaw in pathologischen Zustinden, namentlich in der fortge-
schrittenen E-Avitaminose, betrichtlich erschwert.

Je mehr nimlich der durch die Avitaminose bedingte hypobiotische
Vorgang fortgeschritten ist, desto mehr nimmt das Volumen der Samen-
kanilchen ab, sie schrumpfen, ihre frither pralle Wandung wird schlaff,
runzelig, gefaltet. Dies entsteht zum Teil wegen der starken Verflachung
der Keimlinie durch Absterben aller Zellen des Keimanteils im Samen-
epithel, zum Teil aber durch die Verédung der Kanélchenlichtungen.
Durch diese Schrumpfung der Kanélchen entsteht zwischen den einzelnen
Kanilchen ein leerer Raum, der in verschiedenem Grade von Fliissigkeit
erfiillt wird. Eine starke wisserige Durchtrinkung gehért jedoch zu den
Seltenheiten, so dafl die Hoden in fortgeschrittenem Avitaminosezustand
meistens zusammenfallen, weich werden, ihre urspriingliche Spannung
ganz verlieren. Bekanntlich enthilt das Zwischengewebe der Ratten-
hoden sehr wenig Bindegewebe, das in den atrophischen Hoden nur
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ausnahmsweise eine besonders starke Zunahme erfihrt. Deshalb ist es
selbstverstdndlich, daf in den geschrumpften Hoden die zwischen den
Zellen gelegene Kittsubstanz zwischen den einzelnen Leydigschen Zellen
gelockert wird, die Zellen erfahren eine riumliche Verschiebung, sie
entfernen sich voneinander, der feste Zusammenhang dieser Zellen geht
zum Teil verloren und es wird groBe Schwierigkeit bereiten, in der
Zeichnung das gesamte Zwischengewebe in eine zusammenhingende
Masse zu trennen. Wenn dies jedoch nach langen Bemiihungen gelingt,
erhdlt man eine verhdltnismiBig breitere Fliche, als die gleichen Teile
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Abb. 14, Schwere Hodenatrophie in - H-Avitaminose. Der Zusammenhang zwischen den
einzelnen Bestandteilen wird locker, ihr genaues Umgrenzen erschwert.

unter normalen Umstdnden Platz einnehmen wiirden. Der Flicheninhalt
nimmt also zu, ohne die Zahl aller Bestandteile erhéhen zu miissen.

Beim hypobiotischen Hodenvorgang leiden vielleicht auch die Zwischen-
zellen ; jedenfalls soll ihr Protoplasma in den Réntgenhoden gréBer, breiter
werden, was nach Romeis allein gentigen sollte, die Zunahme des Zwischen-
gewebes zu erkliren. Ob auch in unseren E-Avitaminosehoden eine
dghnliche GroBenzunahme der Zwischenzellen, gleich ob auf Grundlage
physiologischer oder pathologischer Vorgéinge, stattfindet, wie in den
Réntgenhoden, wire noch zu priifen.

Auf Grund dieser Erfahrungen schien uns bei den weiteren Messungen
als Anhaltspunkt fir die Mengenverhiltnisse der Zwischenzellen nur
die Anzahl ihrer Kerne dienen zu kénnen. Wir haben uns deshalb die
Aufgabe gestellt, statt Messung des Flicheninhaltes simtliche Kerne
der Leydigschen Zellen einzeln und nacheinander zusammenzuzihlen.
Selbstredend ebensowenig, wie Ausmessen des Flicheninhalts an jedem
histologischen Schnittpriparat, war es notwendig, die Kerne aller Schnitte
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zusammenzuzihlen. Wir haben, wie das in Abb. 12 gezeigt wurde, die
Hoden in 4 gleiche Teile geteilt und von jeder der 3 Schnittflichen je
ein histologisches Préparat, zum Zwecke der Auszdhlung der Kerne,
hergestellt. Der Einfachheit halber haben wir den Hoden als geometrisch
einfaches Gebilde betrachtet; wir rechneten den Durchschnittswert der
Zahl aller Kerne in den 3 Schnittpriparaten aus und multiplizierten den
erhaltenen Mittelwert einfach mit der Lénge des Hodens in Millimeter.
Selbstredend ist dieses Verfahiren etwas drastisch, da es die tatsichlichen
Verhiltnisse einigermafien milachtet. Da aber die Form der Hoden sehr
selten sich merklich dndert, bedeutet diese Vereinfachung in der Auf-
fagsung der Verhiltnisse keine weitgehende Nichtachtung der tat-
sichlichen Verhdltnisse. Wir schitzen die durch diese Vereinfachung
bedingten Fehlergrenzen auf etwa 10%, was in Anbetracht unseres
Problems nicht von weitgehender Bedeutung ist. Diese Verringerung der
rechnerischen Schwierigkeiten diente uns zuerst als einleitender Versuch
zur Bestimmung der Grenzen der Moglichkeiten, die durch dieses Ver-
fahren geboten werden. Eine weitere Ausarbeitung unseres Verfahrens
ist noch erwiinscht, doch scheint uns jetzt schon, dafB8 als rechnerische
Grundlage die Auszdhlung aller Kerne weitaus groBere Gewihr fiir
Ausschaltung aller Fehlerquellen bietet als die Messung der Flichen-
grofle. Auch gibt unsere Mengenzergliederung keinesfalls die wirkliche
Zahl der Leydigschen Zellen, nur eine annihernd genaue Vergleichszahl,
deren Wert eben in der Gleichung zu suchen ist. Um absolute Werte zu
erhalten, wollen wir unser Verfahren, insofern “unsere Angaben eine
Bestatigung finden, noch weiter ausgestalten ; in der vorliegenden Arbeit
kam es wuns lediglich nur darauf an, nachzuweisen, ob weitgehende
Verinderungen in der Zahl dieser Kerne bei den B-Avitaminosehoden
tatsédchlich nachzuweisen sind. Um diese Frage zu beantworten, reichten
uns die durch dieses Verfahren gewonnenen Vergleichswerte vollstéandig
aus, wie das aus den beiliegenden Tabellen zu ersehen ist.

Das Auszéhlen samtlicher Kerne in einem Hoden, oder besser gesagt,
das Gewinnen absoluter Werte bereitet keine besonderen Schwierigkeiten.
In einem Hoden, dessen Vergleichswert nach unserer Berechnung z. B.
150 000 Kerne ergeben hat, finden sich etwa 30 000 000 Kerne, wenn der
gewonnene Wert aus 5 ¢ dicken histologischen Schnitten ermittelt worden
ist. Dafl hierbei nur eine sehr ungefihre Zahl gemeint ist, braucht nicht
betont zu werden. In der vorliegenden Arbeit legen wir auch keinen
besonderen Wert auf eine genau gemessene Zergliederung. Wir sind uns
dessen bewullt, daf diese Berechnung schon deshalb unzureichend ist,
weil wir den Hoden als einen geometrisch idealen Zylinder aufgefaBt
haben, wihrend der Hoden keinesfalls ein solcher ist. Die verschiedene
Breite des als Zylinder aufgefaBten Hodens der verschiedenen Quer-
schnitte wird rechnerisch durch die ideale Verteilung der 3 ausgewihlten
Schnittflichen und Errechnung der Mittelwerte zur Geltung gebracht.
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Nicht berechnet wird das durch die Zuspitzung des Hodens an den beiden
Polen entstehende Miiverhiltnis gegeniiber dem ganzen Zylinder. Dabei
ist auch nicht zu vergessen, dafl die Kanalchen der Albuginea unmittelbar
anliegen ; Zwischenzellen finden sich zwischen Albuginea und Kanilchen
nur duberst sparlich. Nur an der Innenfliche dieser Randkanilchen
liegt normales Zwischengewebe an. Dadurch mufite wiederum ein Raum-
inhalt von dem zu einem Zylinder vereinfachten Hodenvolumen abge-
rechnet werden, dessen Hohe der Dicke der Albuginea nebst des wand-
sténdigen Kandlchens entspricht.

Im groBlen und ganzen scheinen diese Méngel der Berechnung nicht
unbeseitighar zu sein; keinesfalls sind sie aber so hohen Grades, daB sie
zu gewaltigen Fehlrechnungen fithren wiirden und mehrfache Wertungen
des eigentlichen Wertes vortduschen kdnnten.

Im Rahmen einer folgenden Mitteilung wollen wir auf alle diese Einzel-
fragen niher eingehen. Die Brauchbarkeit des von uns angegebenen
Verfahrens gegeniiber der zeichnerischen Gewebszergliederung kann blof§
auf Grund von vergleichenden Untersuchungen bestimmt werden. Der-
artige Untersuchungen an E-Avitaminosehoden liegen hier vor und die
"Hrgebnisse lassen den Vorzug rechtfertigen. Ob die vergleichenden
Untersuchungen an anderen Hoden, vor allem aber an Réntgenhoden
dhnlich giinstig ausfallen werden, miissen unsere zukiinftigen Messungen
erweisen.

Um die Frage zu beantworten, ob die Menge der Leydigschen Zellen
in der E-Avitaminose sich verandert habe, haben wir eine Anzahl von
jungen Ménnchen an eine E-vitaminfreie Kost gesetzt, und zwar unter
den gleichen Bedingungen, wie wir das in unseren fritheren Mitteilungen
eingehend beschrieben haben (Tabelle 7). Wir verwendeten in einer
Versuchsreihe Minnchen aus mehreren Familien, in der Weise, da8 die
eine Halfte der Geschwistertiere in den Versuch einbezogen wurde, die
andere Hilfte zum Vergleich diente. Der Versuch dauerte 5 bzw. 6 Monate.
Am Ende der Versuchszeit wurden sowohl Versuchs- als auch Vergleichs-
tiere getotet, die beiden Hoden histologisch verarbeitet und die Kerne
der Zwischenzellen an stets je 3 Schnittpraparaten unter den gleichen
Bedingungen ausgezdhlt. In dieser ersten Reihe unserer Versuche ver-
wendeten wir 12 Rattenménuchen aus 3 Familien (A, B und C) von je
4 Geschwistertieren, von welchen 2 als Versuchstiere, die 2 anderen als
Vergleichstiere gedient haben. Bei allen Versuchsratten erhielten wir
Veréinderungen, die als typische Mangelerscheinungen aufzufassen waren,
auch wenn der Fortschrittsgrad des hypobiotischen Vorganges nicht
bei allen der gleiche war. Eine derartige mengenmafige Ungleichheit
der einzelnen Ratten gegeniiber Mangel an E-Vitamin haben wir und
auch andere Forscher beobachten kénnen. Eine Zunahme der Kerne,
auBerhalb der Grenze der Fehlerméglichkeit bei der Auszdhlung, wurde
nicht beobachtet, ja eher eine Abnahme, wenn auch der Grad dieser
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Verminderung der Kernzahl so gering war, daB wir sie nicht- auBerhalb
der Fehlergrenze liegend betrachten mochten. Wir kénnen diese Ergeb-
nisse dahin zusammenfassen, daf die Zwischenzellen in E-Avitaminose
nicht zunehmen, wenn wir auch nicht ausschlieBen wollen, daB nicht-
spezifische Zellen dieses Gewebes, also vor allem Bindegewebe, unter
Umsténden stark zunehmen kénnen. Was aber die Zahl der Leydigschen
Kerne anbelangt, so war eine Vermehrung ihrer Kerne bei alien 6 Ver-
suchsratten vermifit worden. Diese Ergebnisse stehen in offenem Wider-
spruch zu den Ergebnissen jener Forscher, die eine angebliche, nicht
unbetréchtliche Zunahme des Zwischengewebes in den atrophischen
Hoden ermittelt haben. Jedenfalls ist bei jenen Verfassern (u. a.
Stieve, Schinz und Slotopolsky) nie genau beantwortet worden, welche
Teile an der von ihnen gefundenen Zunahme beteiligt- sind, da sie
GefiBe, Zwischenzellen und Bindegewebe nicht - voneinander getrennt
haben. Noch weiter entfernt sind diese von uns gefundenen Werte
von den Angaben jener Untersucher, die eine auffallend starke Zu-
nahme der Zwischenzellen nachgewiesen zu haben glaubten. Wenn
Stieve, Schinz und Slofopolsky u. a. diese ungewdhnliche Zunahme der
Leydigschen Zellen geleugnet haben, wollten sie immerhin die Tat-
sache einer nicht unbetrdchtlichen Zunahme zugeben. Wir wollen
hier nur darauf hinweisen, daB auch diese Zunahme durch die unzu-
reichende Mefmethode vorgetiuscht wurde, da auf Grund unserer
Untersuchungen eine solche iiberhaupt nicht stattfindet. Gegen diese
Auffassung kénnte eingewendet werden, daB alle genannten Forscher
an anderem Forschungsobjekt gearbeitet haben als wir, dafl sie nie den
E-Avitaminosehoden in den Kreis ihrer Untersuchungen einbezogen
haben, wihrend wir selber nie an Réntgen- oder kryptorchen Hoden
z. B. gearbeitet haben. Dieser Einwand kann nicht damit widerlegt
werden, daB wir bei allen Hodenatrophien eine Ahnlichkeit erkennen
wollen; wir werden uns bequemen miissen, unsere Messungen auch an
Rontgenhoden zu wiederholen. Es besteht tatsichlich zwischen Rontgen-
und E-Avitaminosehoden ein Unterschied, auf den wir schon hingewiesen
haben, namlich daB der E-Avitaminosehoden, gegeniiber dem Roéntgen-
hoden eine sehr chronische Form der Hodenatrophie darstellt. Dieser
Unterschied wiirde jedoch zugunsten unserer Auffassung sprechen, da
bei der langsamen Verédung der Hodenkanilchen das Zwischengewebe
mehr Zeit hat, seine Gewebsreaktion ausgiebig zu entfalten.

In einer nichsten Versuchsreihe haben wir 30 Tage alte Ratten-
ménnchen einseitig kastriert, auf unsere E-vitaminfreie Grundkost gesetzt
und das Tier erst nach einer 5monatigen Karenzzeit getotet (Tabelle 8).
Bei dieser Versuchsreihe verwendeten wir ebenfalls 6 einseitig kastrierte
Minnchen aus 3 Familien (D, E und F) und ijhre 6 Geschwisterticre
zum Vergleich. Bei diesem Versuch war zu erwarten, da8 nach Entfernung
des einen Hodens der in seiner Lage gelassene Hoden fiir beide ersetzend

Virchows Archiv. Bd. 286. b5
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eintreten wird, wie das normalerweise bei der einseitigen Kastration
beobachtet wird. Nur war aber zu erwarten, dafl diese ersetzende Ver-
groferung des zuriickgelassenen Hodens, wenigstens was die Kanélchen
anbelangt, ausbleiben wird, da diese im Laufe des Karenzversuches der
Atrophie anheimfallen. Nur blieb die Méglichkeit bestehen, daB in den
nicht betroffenen Zwischenzellen, die nach den Untersuchungen von
Schinz und Slotopolsky sich als sehir reaktionsfihig erwiesen haben sollten,
durch- die einseitige Kastration ein weiterer Antrieb zu der Gewebs-
zunahme erhalten wurde; durch die Zusammenwirkung beider Wuche-
rungsreize (ersetzendes Eintreten und die von den genannten Forschern
beschriebene Zunahme des Zwischengewebes bei den Hodenatrophien)
eine nicht unbetrichtliche Zunahme der Zahl der Leydigschen Zellen
zu erwarten war. Auch diese Erwartung blieb unerfiillt, Wie aus der
Tabelle 8 hervorgeht, war bei den einseitig kastrierten jungen Ratten-
ménnchen nach 5monatiger B-Avitaminose eine Vermehrung der Zwischen-
zellen nicht zu vermerken. Dieses Ergebnis eroffnet nun wiederum

Tabelle 7.
Versuch Vergleichstier
Ratt Monate der | Mittlerer Kernwert Ratt Mittlerer Kernwert
aus Familio | E-Avitaminose deg e%(ieg?dgz)zdeérllen aus Familio deﬁ' e‘f(fg.dﬁz’zdfien
A 5 230 000 A, 245 000
A, 5 245 000 A, 230 000
B, 5 215 000 B, 190 000
B, 5 195 000 B, 190 000
C, 6 270 000 Cy 310 000
C, ‘ 6 275 000 C, 260 000
Tabelle 8.
Versuch Vergleichstier
Mitt} X t e
Ratte Monate der der1 Le?/l;zleirg-zglrlrégeger Ratte 1\%1;? l%g'd%{%gggy
aus Familie | E-Avitaminose| in situ gelassenen aus Familie beider }gI oden
Hoden
D, 5 180 000 D, 200 000
D, 5 220 000 D, 190 000
E, 5 215 000 E; 195 000
E, 5 235 000 E, 105 000
K, 5 195 000 ¥, 210 000
¥, 5 180 000 F, 200 000

ein neues Problem: Wie verhilt sich das Zwischengewebe des in seiner
Lage gelassenen Hodens bei einseitiger Kastration ? Bekanntlich erfahrt
dieser Hoden unter normalen Bedingungen eine Gewichtszunahme und
scheinbar auch eine Funktionssteigerung, durch welche er fiir die Leistun-
gen beider Hoden eintreten kann. Ist in diesem Falle eine gleichlaufende
absolute Zunahme beider Gewebsanteile, der Kanslchen und der Zwischen-
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zellen, zu verzeichnen, oder erfolgt die Zunahme nur zugunsten des einen
von den beiden ? Alles Fragen, deren Beantwortung nur auf dem Wege
des Versuches moglich ist. Insofern bleibt fiir uns die Tatsache bestehen,
daB bei einseitig kastrierten Rattenminnchen eine Zunahme der Zwischen-
zellen in E-Avitaminose vermifit wurde.

Tabelle 9.
Versuch Vergleichstier
Ratte | Monate der | Wochen der Mxttlgrer Kerix}-_ Ratte 1\‘411:);: I%i%dg%%ﬁ’grrxt
aus E-Avita- Vitamin- W%gneir bll:;gg;g aus beider Hoden (gleich-
Familie minoge zufuhr Hode Familie | zeitig mit Versuchs-
oden tier getdtet)
Gy 5 1 285 000 Gy 260 000
G, 5 6 260 000 G, 275 000
H, 5 2 215000 H, 245 000
H, 5 10 235 000 H, 210 000
I 5 4 195 000 1, 225 000
I, 5 14 225000 I, 220 000
K, 5 10 310000 K, 225 000
K, 5 19 275000 K, 260 000

In einer dritten Versuchsreihe haben wir Rattenménnchen nach
5monatiger Karenz auf eine H-vitaminreiche Kost gesetzt und ent-
nahmen die Hoden entsprechend der Tabelle 9 nach 1—19 Wochen der
erneuten Vitaminzufuhr. Der Zweck dieser Untersuchungen war, zu
bestimmen, ob die in der Tabelle 5 nachgewiesenen Wertverschiebungen
im Flicheninhalt der Zwischenzellen auf tatséichlicher Vermehrung, bzw.
Verminderung der Zahl der Zellen beruht, oder ob diese Zahl eher unver-
dnderlich ist, nur bedingen die Volumenschwankungen der Gefifle, wie
wir das frither auseinandergesetzt haben, Anderungen in den Mengen-
verhdltnissen. Wir haben auch in dieser Versuchsreihe als Vergleich
stets Geschwistertiere aus dem gleichen Wurf verwendet, so dal} ein
entscheidender Vergleich moglich war. Die Vergleichstiere bekamen in
der ganzen Versuchszeit normales Futter, sie wuchsen normal und die
bei allen Tieren stindig gefiihrten Gewichtsmessungen zeigten keine
pathologischen Schwankungen. Hs ist fast iiberflissig zu erwihnen,
daB Tiere mit interkurrenten Krankheiten, oder sonstigem ungewdhn-
lichem Verhalten, sowohl vom Versuch, als auch von dem Vergleich
ausgeschlossen waren.

Wie aus der Tabelle 9 wiederum klar hervorgeht, haben wir auch bei
diesen absoluten Mengenbestimmungen der Leydigschen Zellen weder
eine Zunahme, noch eine Abnahme nachweisen kénnen. Die Zahl dieser
Zellen schwankte beim Versuchs- und Vergleichstier in Grenzen, die
augenscheinlich den der Fehlergrenzen entsprechen. Bei diesem, sozusagen
vereinfachten Berechnungsverfahren muBte mit einer Breite der Fehler-
grenze von nahezu 50% gerechnet werden, die bei den von uns gefundenen
Schwankungen nicht erreicht wurde. Eine erwartete Zunahme auf

55%
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das Mehrfache der urspriinglichen Menge, oder eine Abmnahme in ent-
sprechend hohem MaBe wurde nicht gefunden.

Die mit diesen Messungen gleichzeitig vorgenommene Gewebsmengen-
gliederung nach dem zeichnerischen Verfahren hat sehr widersprechende
Ergebnisse vermittelt. Meistens schien eine Zunahme des Zwischen-
gewebes vorgetiuscht zu sein. Jedoch schwankten dessen Werte in den
atrophischen Hoden zwischen 60—190% der bei normalen Hoden ge-
fundenen Werte. Besonders bei den stark fortgeschrittenen Hoden-
atrophien sind diese Ergebnisse ganz irrefithrend, da eine richtige Um-
schreibung des Zwischengewebes kaum mehr gelingen kann (Abb. 14).
Aus diesem Grunde wollen wir auf eine statistische Auswertung dieser
Ergebnisse verzichten, dagegen sollen im Rahmen einer anderen Mitteilung,
die den Wert der alten und der von uns angegebenen Gewebsmengen-
gliederung, unabhéngig von der E-Avitaminose, an normalen und patho-
logisch verdnderten Hoden (vor allem aber auch an Réntgenhoden)
ermessen. soll, alle diese Fragen besprochen werden.

Das Ergebnis dieser recht langwierigen und miihevollen Messungen
kann in einen einzigen Satz zusammengefaBt werden: Eine Zunahme
der Zwischenzellen in den E-Avitaminosehoden findet nicht statt; sie
bleibt auch dann aus, wenn vor Beginn des Avitaminoseversuches das
Tier einseitig kastriert wurde. Unverindert bleibt die Menge dieser
Zellen in der Zeit des Wiederersetzens nach Unterbrechung der Karenz.
Diese Ergebnisse stehen mit allen bisherigen durch Messung oder Schitzung
ermittelten Angaben iiber das Verhalten des Zwischengewebes in den
atrophischen Hoden in offenem Widerspruch. Die Frage, ob das Zwischen-
gewebe nach einseitiger Kastration unter sonst normalen Bedingungen eine
Mengenzunahme erfahrt, bleibt offen; soviel geht aus unseren Versuchen
hervor, daBl im Falle, daB diese Zunahme bewiesen werden sollte, dies fiir
die E-Avitaminosehoden nicht zutrifft. Man wiirde eventuell gezwungen
sein anzunehmen, daB diese Zunahme durch die Karenz verhindert wird.

Wichtig erscheint uns, darauf hingewiesen zu haben, daB die frithere
Gewebsmengengliederung mit grofien Fehlermoglichkeiten belastet war
und man gezwungen ist, sich nach anderen Verfahren umzusehen, die von
diesen soweit als moglich frei sind. Ein solches Verfahren suchten wir
in der vorliegenden Versuchsreihe auszuarbeiten. BEs waren dies die
ersten Probeversuche, die wir bewuBt einfach gestaltet haben. Wir
glauben aber, daBl ein Verfahren auf Grundlage der Auszihlung aller
Zellkerne noch weiter ausgearbeitet werden kann, besonders in Hinsicht
auf die rechnerische Auswertung der Ergebnisse; eventuell wird sich
die Notwendigkeit erweisen, die Berechnungen jedem Sonderfall ent-
sprechend anzupassen.

Uber die Mengenverhéltnisse in den E-Avitaminosehoden finden wir
einige Angaben von anderen Forschern. So findet z. B. Mason weder
eine VergroBerung des Zwischengewebes, noch eine Zunahme seiner Teile,
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Nur da, wo die Kanilchen entartet sind, soll dieses Gewebe im Priparat
stirker zum Vorschein treten; eine absolute Zunahme seiner Teile hat
er nicht feststellen kénnen, nur eine relative, im Vergleich zum ganzen
Hoden. Diese Bestandteile zeigen die Neigung, in groBlen Massen sich zu
verklumpen, was wahrscheinlich durch dem von der zwischen den
Kanilchen vorhandenen Fliissigkeit ausgelibten Druck bedingt wird.
Diese Ergebnisse stimmen mit den unsrigen vollkommen iiberein, doch
konnen wir sie nicht verwenden, da sie nicht durch eine Mengenanalyse
ermittelt worden sind, sondern lediglich auf Schéitzung beruhen.

Diesen Ergebnissen widerspricht die von Mei#til und Mitarbeitern
mitgeteilte Vermehrung des Zwischengewebes, die jedoch deshalb schon
auller acht gelassen werden darf, da es nicht wahrscheinlich erscheint,
daB in diesen Versuchen die reine Form der E-Avitaminose erhalten
wurde; aus der Beschreibung dieser Ergebnisse geht dies nimlich klar
hervor. Andererseits ist auch diesen Verfassern der gleiche Einwand,
wie fir Mason, entgegenzuhalten, dall seine Angaben einfach durch
Schétzung ermittelt wurden.

Zusammenfassung.

Bei dem Versuch einer Mengenbestimmung des Zwischengewebes
in den E-Avitaminosehoden wird die Brauchbarkeit des zuerst von
Bergonié und T'ribondeau angegebenen, spiter von Stieve ausgearbeiteten
Verfahren der Gewebsmengenzergliederung in Frage gestellt. Hs erscheint
bei Anwendung fiir nicht physiologische Objekte mit allzuviel Fehler-
moglichkeiten behaftet. Zur Ausschaltung der Fehlerquellen wird ein
neues Verfahren der Mengenbestimmung angegeben, das in erster Linie
auf der einfachen Auszéhlung der Kerne der Zwischenzellen beruht.
Auf Grund derartiger Messungen ergibt sich, dafl in den atrophischen
Hoden E.vitaminfrei erndhrter Ratten keine Zunahme der Zwischen-
zellen stattfindet. Diese Zunahme bleibt auch aus, wenn die Ratten-
ménnchen vor dem Versuch einseitig kastriert werden. Ebenfalls unver-
dndert bleibt die Zahl der Leydigschen Zellen nach Unterbrechung der
Karenz in der Zeit der Wiederbildung der Hodenkanélchen.
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